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FORORD

Foljande studie behandlar ett @mne som beror frimst 120 000 motorcyklister men i princip
alla trafikanter i Sverige. Studien har gjorts mojlig genom medel fran Vigverkets Skyltfond
till vilken ett stort tack riktas. Tack ocksa till Goran Carlsson, Peter Turesson, Per-Goran
Eriksson, Peter Jonsson, Marianne Hansen, Goran Jonsson, Mia Andersson, Joakim Olofsson
och Mia Holmberg fran SMC Kristanstad lén som stéllde upp pa sin fritid och korde
testmotorcyklarna i ur och skur (solsken ocksa) i fem hela dagar. Utan er hade studien varit
ogenomforbar. Stort tack!

PROJEKTLEDARE har varit Anders Bruks, SMC.

VETENSKAPLIG LEDARE och ansvarig for metodik och rapportens skrivning har varit Hans-
Yngve Berg, NTF.

REFERAT



Denna studie beroér motorcyklisters synbarhet. Studien har genomforts i verklig trafikmiljo. 38
forsokspersoner satt i en parkerad bil, och blev forsatta i en situation som forsokte efterlikna
riktig bilkoérning. De fick sedan varsebli motorcyklar i sitt perifera synfilt. Motorcyklarna
kom korande mot dem i 90 km/h. Motorcyklarna var utrustade med fluorescerande tejp (tre st)
och varselljus (tre st). Tre mc anvidndes som kontroll och hade ingen extra synbarhetshdjande
utrustning. Nar forsokspersonerna varseblev en mc startade de ett tidur som stoppades nér
motorcykeln passerade den parkerade bilen. Resultatet visar att ingen skillnad vad giller
varseblivning kunde pavisas mellan de tre typerna av motorcyklar. Resultatet visar ocksa att
forsokspersonernas subjektiva asikt om vilken typ av mc som var léttast att varsebli inte alls
staimmer med det objektiva mitresultatet. Konklusionerna av studiens resultat &r att ett
omfattande utvecklingsarbete maste startas for att finna ut olika atgirder som hojer
motorcyklisternas synbarhet/upptickbarhet/igenkédnnande i trafiken.

INTRODUKTION

Motorcyklister utgor av manga skél en mycket utsatt grupp i trafiken. Det framsta skélet till
deras utsatthet &r att de 4r oskyddade. De har dessutom liten frontarea och oftast endast ett
halvljus. De far ddrigenom en ldgre synbarhet dn bilister vilket 6kar deras olycksrisk.
Dessutom kan de, om de vill, 6ka sin hastighet mycket snabbt. Mycket snabbare 4n vad
medelbilisten kan, vilket dr bilisternas referensram. Bilister kan dirfor ibland ha svart att
forsta att en motorcykel kan nidrma sig betydligt fortare dn vad andra bilar gor. Detta kan
skapa konflikter som for bilister slutar med en platskada men fér motorcyklisten pa sjukhuset.

Sveriges Motorcyklisters Centralorganisation (SMC) har under manga ar verkat for att 6ka
trafiksikerheten inom motorcykelkollektivet. Manga fortbildningar har genomforts av SMC
under arens lopp. En av de mest kiinda &r den s k Guldhjdlmskursen, som fortfarande
genomfors som en avrostningskurs pa vissa delar i landet innan den egentliga
motorcykelsdsongen startar. Denna kurs roner ett stort intresse fran atminstone delar av mc-
kollektivet.

Under den senaste tioarsperioden har var kunskap om effekter av fortbildning drastiskt
fordandrats. Som en mer eller mindre given sanning har tidigare gillt att all utbildning vil
upplagd ger positiva effekter pa trafikantbeteende och trafiksidkerhet (Nolén och Gregersen,
1989). Vad detta beror pa kan diskuteras, men en synpunkt dr att man hittills koncentrerat
utbildningarna for mycket pa att formedla fardigheter och kortekniska kunskaper. Denna
kortrianing kan, istédllet for de formodade positiva effekterna hos eleverna, bygga upp en
overtro pa den egna formagan att klara av kritiska situationer. For att forsoka undvika dessa
kompensationseffekter har under senare ar olika kurspaket tagits fram som, istillet for att
trana fardigheter, bygger pa en pedagogik som vill formedla en insikt om forares
begrinsningar och hur svart det ar att klara sig ur kritiska situationer nér de val uppstar.

Att férmedla dessa insikter om de egna begriansningarna dr relativt létt ndr det géller bilar,
bussar och lastbilar. I dessa fordon kan man fa misslyckas pa en trafikovningsplats. Svarare
blir det nér det giller motorcyklar. Att lata mcforare "misslyckas” kan, om nagot gar snett,
medfora stora risker for forare och passagerare. Vig- och Transportforskningsinstitutet (VTI)
har ocksa visat att det dr svart att fa motorcyklister att genomga en fortbildning (Nolén och
Gregersen, 1989). Kostnaden var hir en kritisk faktor. Ju hogre kursavgift desto ldgre vilja att
delta i en fortbildning. Da det verkar svart att fa motorcyklister att delta i olika fortbildningar
och att genomfora insiktskapande dvningar for dem maste andra vigar provas. Ett annat och
snabbt sitt att hoja sikerheten for motorcyklister kan istillet vara att fa dem att



synas/varseblivas bittre i den trafikmilj6 de ror sig.

Ett enkelt och snabbt sétt att hoja mc-kollektivets och ddrmed den totala trafiksékerheten i
Sverige kan, i komplement till utbildning, vara att fa alla motorcyklar att varseblivas/synas
bittre i trafiken. Att uppna detta bor kunna goras pa fyra sitt, namligen:

1. Att fa mc-forare att framfora sitt fordon pa ett sitt som underlittar for bilister och
andra trafikanters mojligheter att se dem, dvs pa ett aktivt sitt dir mc-foraren hela
tiden sjdlv kan paverka.

2. Att gbora motorcykel och/eller féraren mer synlig och littare att varsebli genom att
anvinda sig av synbarhetshdjande extrautrustning som fluorescerande tejp, speciella
ljusanordningar, skinnstill i grilla farger mm, dvs pa ett passivt sdtt som, nir
motorcyklisten vil valt sin extrautrustning, inte ldngre sjdlv kan paverka.

3. En kombination av ovanstaende, dvs utnyttjande av bade det passiva och det aktiva
synsdttet.

4. Att gora motorcykel och/eller foraren littare att identifiera som ett motorcykelekipage.
Detta kan goras genom att forstirka de visuella ledtradar som &r specifika for
motorcykelekipage.

SMC och NTF har valt att studera punkt nummer tva, av de ovanstaende punkterna. Har tror
SMC och NTF att stora vinster finns att himta vad géller mc-kollektivets sékerhet.

SYFTE

Det overgripande syftet med foreliggande studie dr att generera ny kunskap som av SMC och
Ovriga trafiksédkerhetsaktorer ska kunna anvéndas for att hoja den totala trafiksékerheten i
Sverige. Det specifika syftet med studien &r att undersoka vilken av tre snabbt uppkommande
motorcyklar i ndrmiljon som, utrustade med fluorescerande tejp eller tva gula varselljus eller
med enbart halvljus paslaget, varseblivs fortast av en grupp bilforare. Nyttan med den nya
kunskap som framkommer ér att fa vetskap om vilken utrustning som bést ger effekt pa
bilforares varseblivning av motorcyklar. Visar det sig att tejp eller varselljus ger en markant
forbittring av varseblivningen bor alla motorcyklar utrustas med detta hjdlpmedel (eller
bada). Studien kommer inte att forsoka forklara varfor bilforare varseblir de olika
motorcyklarna i experimentet pa olika sitt utan endast koncentrera sig pa om det blir nagon
skillnad dem emellan.
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Figur 1. Bilens placering och miljon runt den. Figur 2. Forsokspersonernas forarmiljo.



METOD OCH MATERIAL

Studien genomfordes i verklig trafikmiljo, under en vecka i juli 1996, med hjilp av 38
forsokspersoner. Forsokspersonerna satt i en parkerad SAAB 9000 pa en parkeringsficka
utefter en lang rakstricka som slutade med ett brant kron (se figur 1). Sikten skymdes till viss
del med hjilp av en brun pappskiva och forsokspersonerna (fp) tvingades dér for att varsebli
motorcyklarna i periferin, fran ungefér 5-10 grader upp till 90 grader till vénster om bilen (C i
figur 2). De skulle dessutom, for att bli mentalt belastade och didrigenom efterlikna riktig
bilkorning, hela tiden kontrollera tva lysdioder som tindes slumpmaéssigt framfor dem.
Lysdioderna satt i en svart lada, 5x10 cm, (A i figur 2) placerad rakt framfor fp pa vindrutan i
den tidnkta mittlinjen rakt fram. Nar vénster lysdiod tdndes sléckte fp den med vénster knapp
paratten (B i figur 2). Nér hoger diod tindes slickte fp den med hoger knapp pa ratten (B).
Nir fp upptickte en mc tryckte han/hon in bada knapparna samtidigt och ett tidtagarur
startades da i en dator som var placerad i bilens baksite. I baksitet satt en forsoksledare som
stingde av tidtagningen da motorcykeln passerade bilen. Motorcyklarna som ingick i
experimentet holl alla en hastighet av 90 km/h. Hur 1angt bort fp upptickte motorcykeln
riknade sedan datorn ut automatiskt. Fp ombads ocksa att sitta och halla huvudet sa att han
eller hon inte kunde uppticka nagot pa vigen bakom en gul stolpe placerad pa den vinstra
vigbanan, 173 meter bort. Figurerna 1 och 2 sammanfattar det hir forda resonemanget.
Observera att figur 1 ej dr skalenlig.

For att inte fp skulle forsta att det var upptickten av olika motorcyklar som experimentet
koncentrerades pa ombads de dven att starta tidtagningen nér de upptickte en lastbil eller en
buss. Uppgiften var saledes att nir fp upptickte en buss, lastbil eller motorcykel skulle de
trycka ner de bada knapparna och samtidigt séga: buss nu, lastbil nu, eller motorcykel nu! (se
bilaga 4). Deras rost registrerades da pa en videokamera som under hela experimentet filmade
alla mc som passerade bilen. Tanken bakom att anvianda en videokamera var att efterat kunna
mata tiden fran upptickt till passage om datorn skulle fallera.

De nio motorcyklarna, tre Honda VFR 750, tre Honda CBR 600 och tre Honda Transalp 600,
startades i balanserad ordning men med slumpade starttider (se bilaga 1 och 2). Tyvérr fanns
det ingen mojlighet att fa tag i nio exakt likadana motorcyklar utan experimentet fick
genomforas med 3x3 olika motorcyklar med olika synbarhetshojande atgirder (tre st med tejp,
tre st med varselljus och tre kontroll, bara halvljus). En av varje mc-typ (sammanlagt tre)
utrustades, som tidigare skrivits, med varselljus. Ljusen var gula och av fabrikatet Hella Ark
Hv 02 Vd 200 och med storleken 11x6 cm samt 20 watt och 12 volt. Dessutom utrustades tre
mc med fluorescerande rodorange tejp av mérket 3M. Tejpen var fist pa gaffelben,
backspeglar och frontkapan. Den totala arean var 565 cm? (0,056 m? ). Mc-forarna var kladda
i morkbla tygoveraller, svarta handskar och svarta stovlar samt exakt likadana hjalmar av
mirket AGV, Criville replika. Efter experimentet fick varje fp fylla i en enkét vars syfte var
att mita deras subjektiva asikt om hur det var att uppticka/varsebli motorcyklarna (se bilaga
3). Olika skillnader i experimentet har signifikanstestats med hjélp av variansanalys i
programmet SPSS, version 7,01 (SPSS 1996). En signifikansniva pa 5 procent har valts.

RESULTAT

I experimentet ingick 38 personer. Av dessa kunde matresultat fran 34 personer anvindas. Av
dessa 34 var 18 min och 16 kvinnor. Aldern pa fp varierade fran 18 till 65 &r. Fp:s korstrickor
per ar varierade ocksa kraftigt fran 50 mil/ar upp till 5 000 mil/ar. Detsamma géller hur linge

fp hade haft korkort. Hir varierade langden fran noll ar upp till 48 ar. Vad giller hur snabbt fp



varseblev de olika motorcyklarna kan konstateras att ingen skillnad mellan mc med varselljus,
mc med tejp eller kontrollmotorcykel kunde uppmaitas. Varje motorcykeltyp mittes tre ganger
(3+3+3 ) av varje fp. I analysen har ingatt varje fp:s medelvirde av varje mc-typ. Tabell 1
nedan visar resultatet.

Tabell 1. Hur langt bort fran bilen varseblevs motorcyklarna ? (df=2, p=0,81)

TYP AV MOTORCYKEL AVSTAND FRAN BIL

VARSELLJUS | KONTROLL | FLUORESCERANDE TEJP

MEDELVARDE 105,61 105,85 103,30
MAXIMUM 137,40 157,40 146,80
MINIMUM 55,30 73,20 51,20

34 34 34
ANTAL

Av tabellen kan man utlédsa att motorcyklarna varseblevs pa lika avstand fran bilen. Ingen
skillnad kan dérfor sdgas finnas mellan de tre motorcykeltyperna. Att notera dr ocksa att
spridningen &r stor mellan personerna. Vissa varseblev motorcyklarna pa 130-150 meters hall,
andra pa 50-70 meters hall.

I minga studier anvinder man forsokspersoners subjektiva asikt som ett resultatmétt. Aven i
denna studie stélldes fragan om forsokspersonernas subjektiva asikt om hur det var att
varsebli de tre mc-typerna som ingick i experimentet. Fp fick pa en kontinuerlig
skattningsskala ange om de instimde helt eller tog helt avstand ifran om det var mycket ltt
att uppticka, om de upptidckte omedelbart, om det var enkelt eller om de upptéckte
motorcyklarna direkt, fraga 5, 6, 7 och 8 i enkéten (Bilaga 3). Orden i fragorna dr medvetet
synonymer. Detta for att kunna sla ihop svaren och pa sa sitt uppna en hogre tillforlitlighet.
For att kontrollera om svaren korrelerade med varandra gjordes en faktoranalys och tre
faktorer framkom precis sa som det varit tankt. Svaren pa de fyra fragorna slogs dérfor ihop,
doptes till varseblivning och gjordes om till ett medelvirde. Medelvérdet kan variera fran 0
till 75 mm dér O speglar att fp tar helt avstand och 75 speglar att fp instimmer helt. Tabell 2
visar resultatet pa fp:s subjektiva asikt om hur de tyckte det var att varsebli experimentets
olika motorcyklar.

Tabell 2. Vilken dr forsokspersonernas subjektiva up fattning om hur det var att varsebli
experimentets motorcyklar? (df=2, p=0,000)

TYP AV MOTORCYKEL SUBJEKTIV VARSEBLIVNING

VARSELLJUS | KONTROLL  FLUORESCERANDE TEJP

MEDELVARDE 54.40 27.11 60,05
MAXIMUM 70,50 58,00 71,50
MINIMUM 7,00 2,00 31,25

34 34 34
ANTAL

Av tabell 2 kan man utlédsa att fp anser att motorcykeln utrustad med fluorescerande tejp var
lattast att varsebli och att mc utrustad med varselljus kommer som tvaa och att



kontrollmotorcykeln anses vara svarast att varsebli. Intressant dr ocksa att fa veta hur fp
rangordnar vilken mc som var léttast att varsebli och hur de rangordnar vilken typ av
synbarhetshojande atgérd de tycker att varje mc i Sverige ska vara tvungen att vara utrustad
med. Rangordningen gjordes med siffrorna 1, 2 och 3. Dér 1 speglar hogst rangordning och 3
lagst rangordning. Resultatet visas i tabell 3 och 4.

Tabell 3. Vilken typ av motorcykel tyckte fp var ldttast att varsebli? (df=2, p=0,000)

VARSELLJUS MEDELVARDE | 1,67
TYP AV MOTORCYKEL A KONTROLL MEDELVARDE | 3,00
1,33

FLUORESCERANDE TEJP MEDELVARDE

Av tabell 3 kan det utldsas att fp tyckte att mc utrustade med fluorescerande tejp var littast att
varsebli. Som god tvaa kommer mc utrustade med varselljus och sist kommer
kontrollmotorcykeln.

Tabell 4. Vilken typ av synbarhetshojande atgdird tycker fp att varje mc i Sverige skulle vara tvungen
att vara utrustad med? (df=2, p=0,000)

VARSELLJUS MEDELVARDE | 1,67
TYP AV MOTORCYKEL | KONTROLL MEDELVARDE | 3,00
1,33

FLUORESCERANDE TEJP MEDELVARDE

Av tabell 4 kan man utldsa samma monster som i tabell 3. Fp tycker att fluorescerande tejp
tvunget skulle vara paklistrade pa alla mc i Sverige. Som tvaa kommer varselljus och sist
kontrollmotorcykeln.

DISKUSSION

Det maste papekas till lisaren av denna rapport att resultatet bara dr generaliserbart till den
undersokningssituation som radde under experimentet. Experimentet hade som syfte att
undersoka om snabbt uppkommande motorcyklar, i forsokspersoners perifera seende och
utrustade med extra synbarhetshojande utrustning, varseblevs snabbare an ndgon annan mc i
experimentet. Resultatet sdger ingenting om varseblivning av mc pa langt hall eller i andra
situationer @n den som radde under experimentet.

Nistan all information som vi behover for att mandvrera ett fordon pa ett sikert sitt far vi via
synen och det finns berdkningar som tyder pa att upp till 90 procent av den information som
vi anvander oss av nér vi framfor ett fordon hamtar vi fran trafikmiljon utanfor fordonet
(Samuelsson 1996). Det finns ocksa studier som visar att de allra flesta olyckstillbud i trafiken
orsakas av visuella misstag som t ex innebdr att vi inte ser olika vigskyltar eller andra
trafikanter som befinner sig pa eller i nira anslutning till vigen (Samuelsson 1996). En
tankbar orsak till dessa misstag kan vara att vi da och da har behov av att ldsa av information
som presenteras i bilen, vilket i sin tur medfor att vi for en kort stund lamnar var
uppmirksamhet pa den framférvarande trafikmiljon och att risken for olyckor eller
olyckstillbud da 6kar. Perception &r dérfor ett vitalt begrepp i denna studie. Perception kan
definieras som: "varseblivning, uppfattning av nagot via sinnena, sammanstéllning och
tolkning av stimuli till en meningsfull helhet (uppfattning av personer, féoremal och



hindelser)" (Egidius 1995, sid 199). Av yttersta vikt for motorcyklister dr diarfor att andra
trafikanter per~ ceptuellt kan varsebli och uppticka dem i trafikmiljon. Kan man finna extra
utrustning som gor att trafikanter i allménhet och bilister i synnerhet varseblir motorcyklister
bittre i trafiken bor betydande trafiksidkerhetsvinster kunna nas. Extra viktigt dr det att finna
metoder som underlittar for trafikanter att varsebli motorcyklister i ndrmiljon kring sitt fordon
eftersom det dr dir kollisioner sker. Denna studie har haft som syfte att undersdka om ett antal
mc utrustade med fluorescerande tejp, varselljus eller bara halvljus gor att bilister i sitt seende
nagot fran sidan varseblir nagon av dem pa ett ldngre avstand &@n de andra tva. Tyvirr dr sa
inte fallet. Vad detta nollresultat kan bero pa dr svart att forklara. En mojlig forklaring kan
vara att ménniskor, i sitt perifera seende, tappar fiargseendet och mer reagerar pa rorelse och
ljus (Dahlstedt 1996). Detta kan forklara varfor den fluorescerande orangerdda tejpen och
varselljusen inte ger nagon effekt. For médnniskan tappar tejpen sin firg och den starka fargen
spelar da ingen roll langre. Tejpen ska ocksa reflektera ljus och borde da forbittra
varseblivningen. Detsamma géller for motorcyklarna med varselljus. Varselljusen sénder ut
ljus fran en egen ljuskilla borde da forbittra varseblivningen. Trots detta visar resultatet att
det inte blir nagon skillnad mot kontrollmotorcykeln med enbart halvljuset paslaget. En
mojlig forklaring till detta kan vara att halvljuset, som alla mc hade téinda, tar verhanden av
de forhallandevis sma varselljusen och den lilla mingd ljus som tejpen reflekterar. En mojlig
forklaring kan ocksa vara att det tar en viss tid for de fp som satt i bilen att avgora om det var
en mc som de varseblivit eller inte. Denna tidsatgang verkar vara lika for alla motorcyklar i
experimentet oavsett om motorcykeln &r utrustad med tejp, varselljus eller inte. Detta kan
forklaras utifran kognitiva teorier om monsterigenkdnning som séger att vi kianner igen
foremal efter specifika monster hos féremalet (Solso 1991).

Att forst se ett foremal och sedan bestimma om detta foremal stimmer med ett tidigare ként
monster hos nagot kan ta lang tid beroende pa uppgiftens art. Att sitta i en bil parkerad utefter
en vidg och ha som uppgift att trycka igang en métning nér en mc upptickts kan gora att
personen som sitter i bilen kidnner igen och endast reagerar pa konturerna av en mc oavsett
extra synbarhetsutrustning eller inte. Pa det relativt nira avstandet som experimentets mc
"dok upp" kan darfor ha medfort att fp mer har koncentrerat sig pa att kinna igen formerna av
en motorcykel och da har inte extra ljus eller tejp fordndrat motorcykelns former i nagon
storre omfattning. Det &r alltsa formen av en motorcykel med forare som ger ménniskan i
bilen ett beslutsunderlag for om det 4r en mc han/hon ser eller inte, inte extra lysen eller tejp.
Pa langt hall daremot kan tejp eller lyse hjdlpa méanniskor att varsebli ett foremal. Dock inte
hjélpa dem bestimma sig for om det dr en mc de ser eller inte. Studien visar ocksa pa att
ménniskors subjektiva asikt inte alltid stimmer 6verens med en objektiv métning.
Forsokspersonerna tyckte att motorcyklar utrustade med fluorescerande tejp var léttast att
varsebli. Detta stimmer inte alls med de métningar som gjordes. Viktigt dr dérfor i att
framtiden alltid anvinda harda data dvs objektiva métningar vid experiment och inte bara
anvinda sig av forsokpersoners subjektiva asikter.

KONKLUSION

Det kan konstateras att resultatet av experimentet kan ses som en besvikelse for alla som
jobbar med trafiksédkerhet och for SMC i synnerhet som arbetat f6r att motorcyklister ska
klistra fluorescerande tejp pa sina mc och for att ljustriangeln ska bli laglig att anvinda. Det
resultat som denna studie visar pa dr ett mycket viktigt resultat, trots att den bryter mot en
kénd och befist instdllning om nyttan med tejp eller varselljus pa mc. Det kan ocksa
konstateras att tejp eller varselljus inte forsamrar varseblivningen. Med all siikerhet



forbdttrar den varseblivningen/synbarheten pa langt hall. Det finns ddérfor ingen som helst
anledning till varfor motorcyklister inte ska anvinda sig av tejp eller varselljus. Vad arbetet
rorande motorcyklisters synbarhet i framtiden bor inrikta sig pa dr att forsoka fa alla mc att
utrustas med nagot specifikt och unikt for motorcyklar som gor att alla manniskor ldtt ska
kdnna igen monstret av en motorcykel och da inte behova tinka sa mycket om det dr en mc
eller inte utan bara reagera pa att det dr en mc de ser. Ménniskor ska sedan barnsben veta att
dyker det upp en maskin med ett visst monster/utseende i trafiken sa &r det en mc och
ingenting annat. Hir kan en ljustriangel spela en betydande roll. Kanske kan man gora en
ljustriangel av tre halvljus? Gora motorcyklars front som en triangel? Hiér sétter bara fantasin
grinser.
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